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HVAD BETYDER BIOGAS FOR FORSYNINGSSIKKERHEDEN?

EUROPASIK BIOGASPRODUKTION I HASTIG VAKST

SADAN BEVAGER GASSEN SIG RUNDT I NETTET

VISION FOR DECENTRALT BRINTNET

HVAD VIL DET KOSTE AT TRANSPORTERE BRINT
I FREMTIDENS ENERGISYSTEM?

For omtrent otte d&r siden tilsluttede Evida det farste biogasanlesg
til gasdistributionsnettet. Siden er 1 blevet til 51 anlaeg, som nu
leverer biogas ind i gasnettet rundt omkring i landet.

Biogassens indtog har eendret fundamentalt pd menstret for
gasforsyningen i Danmark. Tidligere fik vi udelukkende gas ind fra
Nordsgen via Nybro nord for Varde og over graensen fra Tyskland.
Gassen fra det overordnede transmissionsnet blev fordelt videre ud
i distributionsnettets forgreninger.

Nu kommer gassen i stigende grad fra mange, decentrale
biogasanlaeg, som leverer gassen direkte ind i distributionsnettet.
Vi har altsd pd kun otte ar delvist fdet vendt gassystemet pd
hovedet.

For Evida har tilslutningen af biogasanlaeg betydet opbygning af
en masse ny viden og erfaring med tilslutningsanleeg, méling og
overvagning af gaskvalitet, balancering af gasflowet, afregning og
sd videre.

En viden og erfaring som ogsd kan anvendes, ndr nye gasser
som brint og CO2 i en neer fremtid skal transporteres mellem
producenter og aftagere.

I denne publikation ger vi status pd biogas i gasnettet og ser pad,
hvordan transport af brint i rerfert infrastruktur kunne tage sin
begyndelse og udvikle sig.




BIOGAS FYLDER MERE
OG MERE I GASNETTET

Den fysiske andel af biogas i gasnettet
ndede ved udgangen af 2021 op pd& 24,5 %.
Dermed fortsaetter biogasandelen den stet
stigende kurve, siden de farste anleeg blev
tilsluttet gasdistributionsnettet i 2014.

Set som gennemsnit over dret udgjorde
biogassen i 2021 rent fysisk, hvad der svarer
til 21.4 % af gasforbruget. Til sammenligning
var andelen dret for 16,9 %.

Sidste ar blev et enkelt biogasanlaeg
tilsluttet gasdistributionsnettet, sd i alt 51
biogasanleeg nu leverer gas ind i nettet.

Den stigende maengde biogas i systemet
skyldes primaert stigende produktion pd de
allerede tilsluttede anleeg. Forventningen er,
at yderligere 5-6 anleeg kobles p& gasnettet
i &r, og at meengden af biogas i gasnettet
dermed fortsat vil vokse stot.

I Energistyrelsens Analyseforudsaetninger
2021 er forventningen, at den fysiske andel
af biogas udger 38 % i 2024, 75 % i 2030,
og at meengden af biogas vil overstige det
forventede danske gasforbrug i 2035. Med
andre ord forventes den fysiske gas i nettet
pd dette tidspunkt udelukkende at veere
gren.
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SAMMENHANGEN MELLEM
BIOGASPRODUKTION OG GASFORBRUG
FORKLARET

Selv om en del af gassen i rerene rent
fysisk er biogas i Danmark, er det ikke
sikkert, at biogassen bliver registreret
som forbrugt i Danmark. Det skyldes,

at forbruget af biogas tilskrives dem,
der keber biogassen. Det sker ved at
kabe oprindelsesgarantier pd biogassen
typisk som et pristilleeg til den gaspris,
man betaler til sin gasleverander. At
opgere den fysiske maengde af biogas

i gasnettet som en procentdel af
gasforbruget er derfor en mdade at saette
biogasproduktionen i perspektiv pd, men
ikke et udtryk for hvor meget biogas, der
bruges i Danmark.
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5,7 mia. KWh biogas blev transporteret i gasnettet
i 2021. Det svarer til gasforbruget i knap 320.000
husstande.

1,2 mio. ton CO2 er atmosfzeren blevet skdnet
fori 2021, fordi biogas har fortreengt naturgas fra
gasnettet!

I 2021 frakoblede Evida knap 5.000 gasinstallationer
i private husstande, som skiftede til en anden
varmekilde.

Fordeling af gasforbrug i forskellige segmenter:
Industri: ca. 40%

Forsyning: ca. 30%

Rumopvarmning: ca. 30%

En stor del af gasforbruget gar til varme og varmt
vand, derfor svinger forbruget over drene alt

efter, om det har veeret et koldt eller varmt ar.
Energistyrelsens prognose er, at gasforbruget vil veere
halveret i 2040 som felge af, at gassen udfases til
boligopvarmning, og at gas bliver erstattet med bl.a.
fjernvarme baseret pd biomasse, og varmepumper i
kraftvarmeproduktionen og industrien.

Det simple regnestykke uden diverse eksternaliteter er, at ndr 1 m3 biogas erstatter 1 m3 naturgas, for-
treenges 2,2 kg CO2 - ifelge Energistyrelsens Handbog for Energikonsulenter.
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HVAD BETYDER BIOGAS FOR
FORSYNINGSSIKKERHEDEN?

Biogas bidrager i stigende grad til
forsyningssikkerheden herhjemme. Det ger
den, dels fordi meengden af biogas udger en
stadig sterre andel af gassen i gasnettet, og
dels fordi biogasproduktionen sker p&d mange
anleeg placeret rundt omkring i landet.

FORBUNDET TIL DET EUROPZAISKE GASNET
OG GASMARKED

Danmark er del af det europaeiske
gasmarked, ligesom det danske gassystem
rent fysisk er forbundet til det europeeiske
gassystem via en forbindelse over graensen
til Tyskland og i den gstlige ende af landet
til Sverige. Det betyder, at gas handles
over landegreenser pd internationale
gasberser, og at gassen ogsa fysisk krydser
landegraenser.

For at sikre gas nok til de kolde mdéneder
leegger gasleverandererne gas pd lager om
sommeren. En af de rigtig store fordele
ved gasnettet og de to store underjordiske
gaslagre herhjemme er nemlig, at
periodevise overskud af gas kan lagres for
eksempel fra sommer til vinter og dermed
udjeevne saesonvariationerne.

For selvom biogasanleeggene producerer
stabilt over dret, er vores behov for energi
lavere i sommerhalvdret, hvor det er varmere,
og hvor ogsd industriens energibehov falder.
De to danske underjordiske gaslagre kan
tilsammen indeholde, hvad der svarer til

30 procent af det samlede arlige danske
gasforbrug.

Mens biogassen sdledes har stigende
betydning for forsyningssikkerheden, kan

den ikke umiddelbart forebygge haoje
gaspriser herhjemme. S& snart biogassen er i
gasnettet, er den i prismaessig sammenhaeng
for naturgas at regne, og gasleverandererne
prisseetter typisk biogassen med et
pristilleeg i forhold til naturgas.

Det er en fordel, fordi vi sé& i mindre grad er
afheengige af f& store kilder. Jo mere biogas
vi producerer i Danmark, jo mindre afheengige
bliver vi af at importere gas, og jo bedre kan
vores behov for gas deekkes, hvis en af de
store forsyningskilder svigter.

Sddan er prisen pd gas sammensat

Den pris, man betaler for 1 m3 gas pd sin
gasregning, er sammensat af flere dele:
Selve gassen, distribution, afgifter og moms.

Prisen pd selve gassen svinger i takt med
udbud og efterspargsel. Det er denne del af
gasregningen, som tog et ordentligt prishop
hen overvinteren. Denne del af gasregningen
betales til gasleveranderen.

Prisen for distribution reguleres typisk en
gang om dret eller sjeeldnere. Distribution
udger en mindre del af gasregningen
og daekker transport af gassen frem til
forbrugeren samt drift og vedligehold af
gasnettet. Denne del af regningen betales
til Evida.

Afgifter til staten reguleres typisk en

gang om dret. Afgifterne bestdr af en
naturgasafgift, en CO2-afgift og en NOx-
afgift. Afgifterne har de senere ar typisk
udgjort ca. halvdelen af gasregningen.
Herudover betales der en negdforsyningstarif
til Energinet.
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EUROPZAISK BIOGASPRODUKTION
I HASTIG VAKST

Danmark ligger i top, ndr det kommer til, hvor stor en del af gasforbruget som
rent fysisk deekkes af biogas. Det viser den seneste statistiske rapport fra
European Biogas Association? over biogasudviklingen i Europa.

Samtidig er Danmark sammen med Sverige, Norge og Estland de eneste lande,
hvor sterstedelen af biogassen opgraderes, det vil sige renses for CO2.

Det er ikke kun i Danmark, at biogasproduktionen stiger ér for &r. Meengden af
biogas i resten af Europa stiger stat, og de fleste lande felger nu i Danmarks
fodspor og satser i starre omfang pd opgraderet biogas, som kan erstatte
naturgas en til en. Lande som Frankrig, Storbritannien, Italien og Holland oplever
sammen med Danmark den sterste vaekst i opgraderet biogas.

sterste produktion af opgrade

~NN N A o

?https://www.europeanbiogas.eu/eba-statistical-report-2021/
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SADAN BEVZAGER

BIOGASSEN SIG RUNDTI

GASNETTET

Biogas bliver produceret pd anleeg, som ligger Ieksemplet er det tydeligt, at derien

rundt omkring i landet, typisk i omrdder
med stor landbrugsproduktion. Langt
storstedelen af den biogas, der produceres
i Danmark bliver opgraderet - det vil sige
renset for blandt andet CO2 - og herefter
sendt ud i gasnettet.

Lokal tilslutning, lokalt forbrug

Evidas opgave er at serge for, at den
opgraderede biogas bliver sendt ud i
gasnettet. Det ger vi ved at forbinde
biogasanleegget med gasnettet i neerheden
af, hvor anleegget ligger. Det kan vi gere, fordi
vi har et vidtforgrenet gasdistributionsnet,

som ndr langt ud i neesten alle dele af landet.

Gasdistributionsnettet bestdr af en reekke
lokale delnet. Et biogasanleeg bliver typisk
tilsluttet et lokalt delnet, og den fysiske

gas fra anleegget vil blive forbrugt lokalt.
Produceres der lokalt mere gas, end der kan
bruges lokalt, bliver gassen sendt videre ud i
systemet og forsyner andre dele af Danmark.

Digitale gjne ser biogassen

Ved hjeelp af quality tracker-teknologi, der
simulerer gasflow og energiindhold i gassen
(breendveerdi), kan Evida holde @je med, hvor
der kommmer biogas ind i nettet, og hvordan
den fordeler sig. Simuleringen bygger p& data
fra en lang reekke mélepunkter i gasnettet.

I eksemplet kan man se, hvor meget biogas
der er i gasnettet i et givent omrdde i august
2021. Gule farver viser naturgas, mens
grenne farver viser biogas. Jo merkere en
gren farve, jo sterre en andel af gassen er
biogas. Tykkelsen pd stregerne viser, hvor
meget gas der stremmer i nettet pd et
givent tidspunkt. Jo tykkere en streg, jo mere
gas. Ved at regulere trykket op og ned, kan
gasnettet lokalt bruges som lager.

Gasmolekylerne bliver simpelthen ved tryk
‘pakket’ teettere sammen. Evida kan samtidig
styre gasflowet i et delnet ved at &bne og
lukke for ventiler.

sommermdned som august i visse dele

af landet bliver produceret mere gas, end
der kan forbruges i det lokale delnet. I det
tilfeelde kan den overskydende gas sendes
et andet sted hen i gasnettet. Det kan veere
til et andet lokalt delnet, der er direkte
forbindelse til, eller det kan veere ved at
seette ekstra tryk pd gassen, s& den ledes ud
i fordelingsnettet og derfra videre til andre
lokale gasnet.

August 2021

Med quality tracker-teknologien har Evida
samtidig et veerktgj, som kan bruges i
planleegningen af, hvor delnet med fordel
kan forsteerkes, kobles sammen, eller hvor
der er plads i gasnettet til tilkobling af ny
biogaskapacitet. Det er en meget veesentlig
opgave i et energisystem, hvor kilderne ligger
spredt og stigeri antal.
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VISION FOR DECENTRALT

BRINTNET

Markedsakterer inden for brint peger p&
rerfert infrastruktur som en forudsaetning
for, at brint i stor skala kan komme p&
tale3. Der er brug for forsyningssikkerhed i
form af stabil og fleksibel forsyning samt
lagerkapacitet. Og samtidig giver rerfert
infrastruktur adgang til et sterre marked.

Som biogas sd brint

Evida forventer, at brintproduktion
herhjemme p&d mange mdder vil udvikle sig
pd samme mdade, som biogasproduktionen
har gjort. Det vil starte i det smd& med
relativt f& anleeg placeret decentralt, i
neerheden af hvor rédvarerne er - i brints
tilfeelde vedvarende el-produktion fra vind og
sol. Herfra vil det formentlig med tiden blive
til flere og sterre anleeg, men som fortsat vil
vaere placeret rundt omkring i landet.

Aftagerne af brint vil pd den anden side

i farste omgang veere nogle andre end
aftagerne af biogas. Det vil formentlig i hgj
grad veere producenter af grenne breendsler
til for eksempel skibs- og flytrafik, som vil
veere de forste aftagere af gren brint, og
mange af disse vil ogsd have brug for gren
CO2 til deres produktion af eksempelvis
e-metanol, e-metan eller e-kerosin. Det
betyder, at produktionsfaciliteterne typisk
enten kan blive placeret relativt teet pd
kilder til gren brint og biogen CO2 og pd den

Brint og biogas sparer investeringer

i el-infrastruktur

Der er meget store summer at spare i
Europa, hvis der satses pd et grent
energisystem med bdde el, brint og biogas
frem for kun at satse pd el. Det viser en
rapport fra Ready4H2° som bestdr af 90
europeeiske gasdistributionsselskaber og
-organisationer fra 17 lande.

41 milliarder euro om dret kan de arlige
investeringer i el-infrastruktur blive
reduceret med over en 20-Arig periode,

hvis man i stedet benytter den allerede
tilgeengelige gasinfrastruktur til transport af
brint og biogas (gren metan).

N&r man over alt i Europa i stigende grad
satser pd at fé store dele af sit el-behov

mdade danne klynger, hvor energien skal flyde
begge veje. Eller produktionsfaciliteterne
kan blive placeret teet pd omrdéder, hvor de
grenne braendsler skal bruges, for eksempel
pd havne“.

Nye net og genbrug af gamle

Fra midt i 2020'erne og frem mod 2030 vil
rerfert brintinfrastruktur kunne forbinde
de enkelte producenter og aftagere med
hinanden. Det er Evidas forventning, at

de forste lokale streekninger vil kunne
etableres p& 2-3 &r og seettes i drift omkring
2025, mens leengere regionale straekninger
vil tage 4-5 &r at etablere. P& sigt kan
sammenkobling af disse forbindelser til
starre net blive interessant, sd brinten kan
spredes i et sterre omrdde og til flere typer
aftagere.

Mens de faorste straekninger brintnet vil veere
nyanleeg, er der store perspektiver i pd sigt
at genanvende eksisterende gasnet til brint.
Det vil bdde omkostningsmeaessigt og for
milje og klima veere en fordel i forhold til at
leegge nye ror. I takt med at gassen udfases
af boligopvarmningen, og der vil veere en
generel nedgang i gasforbruget som felge af
omleegninger til andre energiformer, kan dele
af det eksisterende gasnet i stedet anvendes
til transport af brint - eller af CO2 for den
sags skyld.

deekket af el fra sol, vind og vand, f&r man

en el-forsyning, som i hgj grad er styret af
vejret. Og da el vanskeligt lader sig lagre,

er der behov for at supplere med energi,

som kan netop det - leegges pd lager. Det
kan gas. De mange kilometer eksisterende
gasdistributionsnet og store underjordiske
gaslagre i Europa tilbyder den infrastruktur,
der kan understoette en generel elektrificering
af store dele af samfundet.

I en tidligere rapport har Ready4H2 fundet
frem til, at rermaterialet i mere end 1
million km eksisterende gasdistributionsnet
af stdl rent teknisk kan h&ndtere brint
svarende til 96 procent af de europaeiske
stdlgasdistributionsnet. I Danmark er det
100 procent af rermaterialet.

#"Markedsdialog om brintinfrastruktur’, Energinet og Energistyrelsen, 2021.
“En oversigt over igangvaerende brintprojekter kan ses pd Brintbranchens hjemmeside:https:/brintbranchen.dk/danske-brintprojekter/

Shttps://ready4h2.com
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HVAD VIL DET KOSTE AT TRANSPORTERE
BRINT I FREMTIDENS ENERGISYSTEM?

I projektsamarbejdet ClusterNortH2

peger de ferste analyser pd, at brint kan
transporteres for mellem 1,3 og 2 kr. pr. kg i
en sammenhangende brintinfrastruktur pé
170 km i det midt- og nordjyske®.

Evida har sammen med Eurowind, GreenlLab
Skive og Gas Storage Denmark sat sig for

at undersege, om det er teknisk muligt at
forbinde brintproducenter og -forbrugere
med rerfert brintinfrastruktur og -lager, og
hvad det i sd fald vil koste. Baggrunden for
projektet er at f& belyst det transport- og
lagerbehov, der naturligt vil veere, nér en
producent skal levere en vare til en forbruger.

De forste projektresultater peger pd, at

det er teknisk muligt at etablere en
dedikeret brintinfrastruktur, som kan
forbinde brintproducenter og -aftagere og
at etablere underjordisk lagerkapacitet

i det nuveerende gaslager ved Lille Torup
nord for Viborg. Begge dele bliver i projektet
anset som en preemis for at opnd en hgj
forsyningssikkerhed og stabil og fleksibel
transport.

Brinttransporten vil ske ved
samme tryk, som brinten
har p& produktionsstedet,
ca. 35 barg. At brinten kan
transporteres ved samme
tryk, som den produceres
ved, har stor betydning

for prisen pd transport.
Det kreever nemlig

meget energi, hvis brint
skal komprimeres til et
hgjere tryk.

I projektcasen skal
der i forste omgang
hé&ndteres en kapacitet
pd ca. 0,5 GW brint. Det
svarer til, at der kan

Shttps://evida.dk/media/kfomzgu4/clusternorth2.pdf

produceres brint nok til at daekke 250.000
personbilers &rlige karselsbehov. P& sigt
forventes flere forbrugere og producenter at
blive tilkoblet, hvilket vil age meengden af
brint, som flyder igennem det illustrerede
brintnet.

— EVIDA

O AALBORG

& EUROWIND ENERGY

® GAS STORAGE DENMARK
® GREENLAB

Biogassen fylder efterhdnden en fjerdedel af gasnettet

og stadfaester dermed Danmarks fererposition pd den

front i Europa. Vi er kommet langt hurtigt med at omstille
gasnettet til gren gas, som samtidig er et vaesentligt bidrag til
forsyningssikkerheden herhjemme.

Udviklingen med tilslutning af biogasanleeg har givet Evida
veerdifuld viden om og erfaring med tilkobling af decentrale
energikilder til det eksisterende gassystem hele vejen rundt
fra anleeg, mdaling og overvdgning til balancering og afregning.
Med digitale veerktajer kan Evida h&ndtere og styre gasflows,
som stremmer i flere retninger.

P& Brintbranchens hjemmeside kan man se et kort

over danske brint-projekter. Her er det tydeligt, at ogsd
brintproduktionen vil udvikle sig decentralt og med et behov
for at koble producenter og aftagere sammen med en form
for infrastruktur. Evida kan bidrage med den viden og erfaring
vi har med os fra arbejdet med biogas og pd sigt stille den
eksisterende gasinfrastruktur til rddighed i takt med, at det
nuveerende gasforbrug bliver reduceret.
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